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Verfahren zur Reinigung bzw. Entleerung einer Versorgungsleitung ftir Beschichtungsanla- 
geiL insbesondere Lackieranlagen 

PATENT ANSPRUCHE : 

1) Verfahren zur Reinigung bzw. Entleerung einer Versorgungsleitung ftir die Versorgung 
bzw. Beschickung von BescMchtangsauftegseinrichtungen einer Beschichtijngsanlage, 
insbesondere der Lackauftragseinrichtung einer Lackieranlage, mit Beschichtungsmittel, 
wie z.B. Farblacken, aus einem oder mehreren BescWchtungmittelbehalteni oder - 
speichern , wobei die Versorgungsleitung eine Ventileinrichtung auiweist, die es erlaubt, 
daB sichinder Versorgungsleitung befindendes Beschichtungsmittelvolumen entgegen 
der FluBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbeitung in einen Beschichtungsmittelspei- 
cher oder eine Versorgungsringleitung zuriickzufuhren ( gemaB Patentanmeldung. 102 16 
581.5), dadurch gekennzeichnet, daB das Beschichtungsmittel bei jedem Beschich- 
tungsmittelwechsel durch Verformen der Versorgungsleitung zum Beschichtungsmit- 
telspeicher oder zur Versorgungsringleitung hin aus der Versorgungsleitung verdrangt 
wird 

2) Verfahren nach Anspruch 1 dadurch , daB die Versorgungsleitung vom Ausgabeende 
fortschreitend zum Beschichtungsmittelspeicher oder zur Versorgungsringleitung hin 
zum Nulldurchgangsquerschnitt verformt wird. 

3) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 2 dadurch gekennzeichnet , daB die Versor- 
gungsleitung durch Beaufschlagen ihres AuBenumfanges mit einem Druckmedium ver- 
formt wird.. 
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4) Verfahren gemaB Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet , daB ein gasfbrmiges oder fliissi- 
ges Dfuckmedium verwendet wird und dieses gasfbrmige oder fltissige Druckmedium im 
Spaltraum zwischen der Versorgungsleitung und einem koaxial zur Versorgungsleitung 
angeordneten, Mantelschlauch oder Mantelrohr der Versorgungsleitung entlang gefuhrt 

5 wird. 

5) Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet , daB eine, in mehrere Ver- 
sorgungsleitungsabschnitte unterteilte Versorgungsleitung, bereichsweise, zum Beschich- 
tungsmittelspeicher hin durch partielle Druckbeaufschlagung des AuBenumfanges ent- 
leert wird. 

6) Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet , daB die Versorgungsleitung 
abschlieBend mit einer Spiilflussigkeit gereinigt wird. 

15 7) Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet , daB die Ruckverformung 
der Versorgungsleitung in die urspriingliche Form durch den Spulvorgang unterstutzt 
wird. . 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Entleeren oder Reinigen von Versor- 
gungsleitungen zur Versorgung von Beschichtungsauftragseinrichtungen einer Beschich- 
tungsanlage, insbesondere der Lackauftragseinrichtung einer Lackieranlage, mit Beschich- 
tungsmittel, wie z.B. Farblacken, aus einem oder mehreren Beschichtungmittelbehaltern 
oder -speichern , wobei die Versorgungsleitung eine Ventileinrichtung aufweist, die es er- 
laubt, daB sich in der Versorgungsleitung befindende Beschichtungsmittelvolumen entge- 
gen der FluBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbeitung in einen Beschichtungsmit- 
telspeicher oder eine Versorgungsringleitung zuriickzufuhren 

Derartige Versorgungsleitungen sind beispielsweise Lackringleitungen von Lackieranlagen, 
aber auch von diesen Lackringleitungen abfiihrende Lackzufuhrleitungen, die zwischen 
Ringleitung und Lackwechseleinrichtung oder zwischen Lackwechseleinrichtung und Lack- 
auftragseinrichtung angeordnet sind. 

Insbesondere beim Betreiben von Lackieranlagen mit wechselnden Farblacken besteht von 
jeher das Problem, dafi die einzelnen Komponenten der Lackieranlage vor einem Lackwech- 
sel gereinigt werden rnussen, wobei insbesondere der, in den Versorgungsleitungen enthal- 
tene, Lack zu entfernen ist. Aus Umweltschutz- und Kostengriinden ist es hierbei vorteil- 
haft, wenn der in den Versorgungsleitungen enthaltene Lack nicht verworfen werden muB, 
sondern wieder einem Beschichtungsmittelbehalter oder einer Lackringleitung zugefiihrt 
werden kann. 

Fiir Losung des Reinigungsproblems einer zwischen Lackwechseleinrichtung und Lack- 
spritzpistole angeordneten Lackversorgungsieitung ist beispielsweise in der deutschen Pa- 
tentschrift DE-PS 197 09 988 vorgeschlagen, innerhalb der Versorgungsleitung einen Ver- 
drangerkoiper anzuordnen und das in der Versorgungsleitung enthaltene Lackvolumen durch 
Bewegen des Verdrangerkorpers entgegen der LackfluBrichtung aus der Versorgungslei- 
tung zu verdrangen und in die Lackwechseleinrichtung bzw. Lackringleitung zuriickzufiih- 
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rea AnschlieBend erfolgt eine Spulung der Versorgungsleitung mit Losungsmittel in Lack- 
flufirichtung. Das in der Versorgungsleitung enthaltene Losungsmittel wird anschlieBend mit 
dem Verdrangerkdrper , welcher ohnehin in seine Ausgangslage zuriickgefuhrt werden 
muB, aus der Versorgungsleitung in Lackflufirichtung ausgeschoben. Nachteilig an diesem 
Losungsvorschlag ist vorallem der hohe Steuerungsaufwand fur die Verdrangerkerperbe- 
wegung und die umfangreiche Sensorik fur die Positionsbestimmung des Verdrangerkorpers. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher, ausgehend vom beschriebenen Stand der Technik, 
die Aufgabe zugrunde ein Verfahren zur Reinigung bzw. Entleerung einer Versorgungslei- 
tung fur eine Beschichtungsanlage, wie z.B. die Lackringleitung oder die Lackzufuhrleitung 
einer Lackieranlage, vorzuschlagen, welches einerseits mit geringstmoglichen technischen 
Aufwand zu realisieren ist und andrerseits auch eine weitgehende Beschichtungsmittelruck- 
gewinnung des in der Versorgungsleitung enthaltenen Beschichtungsmittelvolumens bzw. 
Lackvolumens gewahrieistet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelest, daB das Beschichtungsmittel bei jedem 
Beschichtungsmittelwechsel durch eine fortlaufende Verformung der Versorgungsleitung 
zum Beschichtungsmittelspeicher oder zur Versorgungsringleitung hin aus der Versor- 
gungsleitung verdrangt wird, d.h. der lichte Querschnitt der Versorgungsleitung wird durch 
fortschreitendes Zusammendrucken der Versorgungsleitung in Richtung des Beschichtungs- 
mittelspeichers oder der Versorgungsringleitung minimiert und ein in der Versorgungslei- 
tung befindliches Beschichtungsmittelvolumen wird quasi aus der Versorgungsleitung ausge- 
streift 

Fur eine moglichst ruckstandsfrei Entleerung der Versorgungsleitung ist es hierbei vorteil- 
haft, wenn der Durchgangsquerschnitt der Versorgungsleitung bis auf Null bzw. annahemd 
Null reduziert wird. Das Verformen bzw. Zusammendrucken der Versorgungsleitung erfolgt 
durch eine Druckbelastung des AuBenumfanges mit einem Druckmedium, wobei in einer 
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vorteilhaften Ausgestaltungsform der Erfindung als Druckmedium vorzugsweise eine Fliis- 
sigkeit oder ein Gas, z.B. Luft, verwendet wird. 

Das gasfbrmige oder flussige Druckmedium wird hierbei in einem, gegen die Umgebung 
abgedichteten, Spaltraum zwischen der Versorgungsleitung und einem die Versorgungslei- 
tung koaxial umgebenden Mantelrohr oder Mantelschlauch gefuhrt. Die Zufuhr und die 
Abfixhr des Druckmediums in den Spaltraum erfolgt iiber, im Bereich der Versorgungslei- 
tungsenden angeordnete, Anschlusse bzw. Ventile. Damit das in der Versorgungsleitung vor- 
handene Beschichtungsmittelvolumen in die Versorgungsringleitung bzw. Beschichtungsmit- 
telbehalter zuruckgefuhrt wird, wird der Spaltraum entgegen der FluBrichtung des Beschich- 
tungsmittels bei Beschichtungsmittelverarbeitung vom Druckmedium durchstromt, so daB 
die sich ausbreitende Gas- oder Flussigkeitssaule die Versorgungsleitung fortlaufend in 
Richtung Versorgungsringleitung bzw. Beschichtungsmittelbehalter verformt. Die Versor- 
gungsleitung wird hierdurch ausgestreift. Nach diesem Ausstreifen bzw. Entleeren der Ver- 
sorgungsleitung wird das Druckmedium aus dem Spaltraum zwischen Versorgungsleitung 
und Mantelschlauch bzw. Mantelrohr wieder abgelassen und der Spaltraum hierdurch 
drucklos gemacht. Die Eigenelastizitat der Versorgungsleitung macht anschlieBend die, durch 
das Druckmedium herbeigefiihrte, Verformung der Versorgungsleitung zumindestens teilwei- 
se wieder ruckgangig. Eine, zum Entfernen der noch vorhandenen Beschichtungmittelreste, 
durch die Versorgungsleitung geleitete Spulflussigkeit unterstutzt das Ruckverfonnen der 
Versorgungsleitung sowie auch das Austreiben des Druckmediums aus dem Spaltraum. 

Das erfindungsgemafie Reinigungsverfehren ist auch auf Versorgungsleitungen bzw. Versor- 
gungsringleitungen, welche durch Ventile, DrosselsteUen, Fordereinrichtungen oder sonstige 
Einrichtungen in mehrere Abschnitte unterteilt ist, anwendbar. Die einzelnen Abschnitte wer- 
den hierbei auch einzeln mit Druckmittel beaufschlagt, d.h. die Versorgungsleitung wird zwi- 
schen partiell, zwischen den, die Leitung unterbrechenden Einrichtungen durch Druckbeauf- 
schlagung entleert. Eine zeitlich hintereinandergeschaltete Druckbeaufschlagung aneinander 




angrenzender Abschnitte fubrt dann zu einer fortschreitenden Beschichtungsmittelfiirderung 
zum Beschichtungsmittelbehalter. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Reinigung bzw. Entleerung von Ver- 
sorgungsleitungen fur die Versorgung bzw. Beschickung von Beschichtungsauftragsein- 
richtungen einer Beschichtungsanlage mit Beschichtungsmittel, wie z.B. Farblacken, aus 
einem oder mehreren Beschichtungmittelbehaiter oder -speicher , wobei die Versorgungs- 
leitung eine Ventileinrichtung aufweist, die es erlaubt das sich in der Versorgungsleitung 
befmdendeBescbichtungsnnttelvolumenentgegenderFluBrichtung bei Beschichtungs- 
mittelverarbeitung in einen Beschichtungsmittelspeicher oder eine Versorgungsringlei- 
tung zuruckzufubren. Ein schnelles Entleeren einer derartigen Versorgungsleitung wird 
dadurch erreicht, daB das Beschichtungsmittel bei jedem Beschichtungsmittelwechsel 
durch Verformen der Versorgungsleitung zum Beschichtungsmittelspeicher oder zur 
Versorgungsringleitung hin verdrangt wird 



